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1.

2.1

Vorbemerkungen und Aufgabenstellung

Die Kupferschiefer Lausitz GmbH (KSL) plant in den nachsten Jahrzehnten bei
einer Jahresférderung von etwa 5 Mio. t den Abbau von insgesamt etwa 100 Mio
t Kupfererzen. Dazu wird es erforderlich, die laufende Planung des untertagigen
Kupferschieferbergwerks mit den zu erwartenden Bodenbewegungen im Hinblick
auf die Kosten fur Bergschaden an der Tagesoberflache abbaubegleitend zu
konkretisieren.

Auf der Grundlage des derzeitigen Planungstandes der KSL soll gemal Beauf-
tragung der Zerna Ingenieure GmbH vom 06.01.2012 nachfolgend der Anteil der
infolge der Bodenkinematik verursachten Bergschadenkosten fir die tber dem
Abbaufeld anstehende Bebauung abgeschatzt werden. Erfahrungsgemaf neh-
men diese Kosten den grol3ten prozentualen Anteil an den gesamten Aufwen-
dungen der Bergschadenausgaben ein. Die Planungskosten werden als Kennzif-

fer fur die zu férdernde Tonne Kupfererz ermittelt.

Unterlagen

Gutachterliche Stellungnahme zur Feststellung der Grenze des Bodenbewe-
gungsbereiches fur den geplanten Abbau im Bereich der Kupferlagerstatte
Spremberg-graustein, Univ. Prof. Dr.-Ing. habil. Anton Sroka, Dresden, Januar *
August 2011

2.2 KSL Ubersichtskarte Planunterlage, Zeichnungsnummer 08-085-0853-08531-07

2.3

vom 29.09.2011, Baudenkmale

Gespréachsprotokoll zur Konzeptstudie vom 09.05.2012
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2. Geplanter Erzabbau / Bewilligungsfelder

Die mit Stand vom 29.09.2011 seitens der Kupferschiefer Lausitz GmbH (KSL)
Ubermittelte Planunterlage, Zeichnungsnummer 08-085-0853-08531-07, weist in
der Ubersicht die zwei fur den Erzabbau vorhandenen Bewilligungsfelder
Spremberg *Graustein B und Schleife B aus. Aus dem Plan gehen die zwei ab-
gegrenzten Vorratsfelder und die markscheiderisch ermittelten bergschadenrele-
vanten Bodenbewegungsgrenzen fur den in 800 bis 1300 m Teufe vorgesehe-
nen Abbau hervor. Der Lagerstatteninhalt betragt 130 Mio. t Erz.

Wahrend sich das nérdlich vom Stadtkern Spremberg gelegene Vorratsfeld in-
nerhalb des Landes Brandenburg befindet, liegt das Vorratsfeld oOstlich von
Spremberg sowohl innerhalb des Landes Brandenburg (Bewilligungsfeld Sprem-
berg + Graustein B) als auch auf dem Gebiet des Landes Sachsen (Bewilli-
gungsfeld Schleife B). Dieses zweite Feld kann deshalb infolge der Landesgren-
ze in ein Vorratsfeld Nordwest (Land Brandenburg) und ein Vorratsfeld Stdost
(Land Sachsen) aufgeschlisselt werden.

Tabelle 1 gibt die spezifizierten Objektanzahlen innerhalb der Bewilligungsfelder,
Vorratsfelder und Bodenbewegungsgrenzen wieder. Innerhalb der bergschaden-
relevanten Bodenbewegungsgrenze ist nach Auswertung der Ubersichtsgrund-
karte mit rd. 5.500 Objekten zu rechnen. Die geplante Fordermenge wird bei ei-
ner mittleren Jahresférderung von 5 Mio t bei einer mittleren Abbaumaéachtigkeit

von 2,40 m insgesamt etwa 100 Mio t betragen.

Bewilli- Bewilli- bergscha- Vorratsfeld Vorratsfeld | Vorratsfeld
gungsfeld gungsfeld | denrelevante nordlich Ostlich Schleife
Spremberg | Schleife B | Bodenbewe- | Spremberg | Spremberg | (Sachsen)
Graustein B gungsgrenze (Branden- (Graustein;

burg) Branden-
burg)
Objekt- 6.000 1050 5.500 900 300 300
anzahl

Tabelle 1: Anzahl der Gebaudeobjekte nach der Ubersichtskarte (gerundet)
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3.

Einwirkungsgrenzen und prognostizierte Abbaueinwirkungen

Nach den fir die bergbauliche Beeinflussung der Bebauung an der Oberflache
maldgebenden markscheiderischen Ermittlungen der relevanten Bodenbewe-
gungsgrenze unter Berucksichtigung von Grenzwinkeln zwischen etwa 41 und 59
gon werden naturgemal infolge der auftretenden Senkungstroge tber den ab-
gebauten Fl6zen Oberflachenbereiche betroffen sein, die deutlich Gber die senk-
rechte Projektion der Vorratsfelder an die Tagesoberflache hinausgehen. Die
aufgrund der Lagerstatten-Fallwinkel fir den oberen und unteren Abbaustol3 er-
rechneten Winkelwerte definieren die Grenze des bergschadenrelevanten Bo-
denbewegungsbereiches.

Innerhalb dieser Bereiche liegen ganz oder teilweise die Ortschaften bzw. Ort-

steile und Gemeinden

- Ortsteile Stadt Spremberg mit Sellessen, Muckrow (Gemeinde Sellessen),

Bihlow (Gemeinde Sellessen), Grol3 Luja, Haidemuhl, Weskow, Turkendorf,
Graustein, Schonheide,

- Cantdorf

- Ober-, Unterteschnitz, Stadtrandsiedlung

- Bloischdorf (Gemeinde Felixsee)

- Reuthen

- Lieskau

- Schleife

- Halbendorf (Ortsteil Grol3 Duben)

- Trebendorf

Nach den markscheiderischen Einwirkungsprognosen kdnnen auf der Grundlage
des derzeitigen Planungsstandes Bodenbewegungen in Form von maximalen
Senkungen, Zerrungen, Pressungen sowie Schieflagen lediglich nach Tabelle 2
als Kalkulationsgroéf3en grob abgeschatzt werden. Es sollen 4 Abbaufronten als
derzeitige Modellierungsgrenzen mit einer Breite von etwa 300 m und einer mitt-
leren Abbaugeschwindigkeit von 1,5 m/d aufgefahren werden. Der maximale

Senkungsbetrag liegt bei etwa 1,80 m, wobei davon auszugehen ist, dass bei Er-
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fordernis grundwasserregulierende Malinahmen durchgefuhrt werden, so dass
Schaden durch Grundwasseranstiege in den Griundungsbereich von Gebauden

ausgeschlossen werden kdnnen.

Senkung [m] Zerrung 1 [mm/m] | Pressung 1 [mm/m] | Schieflage [mm/m]

1,8 unter 2 unter 3 unter 3

Tabelle 2: Bergschadenrelevante Bodenbewegungen nach den markscheiderischen
Einwirkungsprognosen KSL

Insgesamt wird nach Auswertung der Deutschen Grundkarte davon ausgegan-
gen, dass innerhalb der relevanten Bodenbewegungsgrenzen fur beide Bewilli-
gungsfelder mit etwa rd. 5.500 Wohngebauden oder ahnlich strukturierten Ne-
bengebduden zu rechnen ist.

Die zu Grunde gelegten bergbaulichen EinwirkungsgréRen gemafd Tabelle 2
weisen in Summe fur die Gebaude vergleichsweise geringe Bodenbewegungen
aus. Erreichte Bodenbewegungsgrofen anderer Bergbaureviere liegen deutlich

Uber denen der Tabelle 2.

4. Allgemeine Baustruktur

Innerhalb der Bodenbewegungsgrenzen des geplanten Erzabbaus befindet sich
mit Ausnahme der Stadt Spremberg und Gemeinde Schleife eine Uberwiegend
landliche und aufgeltste Bebauung. Geschlossene Gebaudezeilen oder Reihen-
bebauungen sind Uberwiegend nur in den bezeichneten dichter besiedelten Ort-
schaften anzutreffen. Bis auf die Gemeinde Schleife, die Ortschaften Graustein,
Schonheide, Turkendorf, Weskow, Cantdorf und dem Bahnhof Spremberg mit
dem Industriegebiet Ost liegen die benannten Ortschaften, Ortsteile und Ge-
meinden auf3erhalb der Vorratsfelder. Die tGberwiegende Anzahl der besonderen
und unter Denkmalschutz stehenden Bauobjekte ist in der Stadt Spremberg

ebenfalls auRerhalb der festgelegten Vorratsfelder zu finden. Oberhalb der Vor-
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ratsfelder liegen der Wasserturm in der Grazer Stral3e, die Kirche in Graustein,
die Schleifer Kirche sowie das unter Denkmalschutz stehende Wohnhaus Mus-
kauer Chaussee 35 in Graustein.

Tabelle 3 weist fur allgemeine Bauwerkstypen an der Tagesoberflache aus Er-
fahrungen gewonnene Empfindlichkeiten gegenuber bergbaulichen Einwirkun-
gen aus. Dabei sind die baulichen Empfindlichkeiten i. d. R. gegenuber Bau-
grundverkurzungen (Pressungen) hoher als gegenuber Baugrundlangungen
(Zerrungen). Fur die allgemeinen Hochbauten sind insbesondere fur Verwal-
tungs- und Geschaftsgebaude und fur zusammenhangende Gebaudezeilen, die
groRere Langenausdehnungen aufweisen, starkere Empfindlichkeiten gegeniber
horizontalen Langenanderungen mit einem entsprechend hoheren Schadenpo-
tenzial zu erwarten. Dies gilt ebenso bei Fabrikations-, Werkhallen und Kranbah-

nen.

Horizontale
Bewegungselemente

Vertikale

Bauwerke a der Tagesoberfiche Bodenbewegungselemente

Langung | Verkirzung

Art Objekt (Zerrung)| (Pressung)

Senkung Schieflage Krimmung

Wohngebaude
Verwaltungsgebaude
Geschaftsgebaude
Gebaudezeilen

Allgameine
Hochbauten

Fabrikationsgebaude
Werkhallen
Kranbahnen
Forderanlagen
Schornsteine

Industrie
bauwerke

Bahngleise, Bahnhofe
Strafl3en

Briicken
Wasserstraf3en, Hafen
Schleusen

Verkehrs
Bauwerke

unerhebliche Empfindlichkeit geringe Empfindlichkeit mittlere Empfindlichkeit starke Empfindlichkeit

Tabelle 3: Allgemeine Empfindlichkeiten von Bauwerken gegenuber bergbaulichen
Einwirkungen
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6. Klassifizierung der vorausberechneten Einwirkungen bei Wohnge-
bauden und ahnlich strukturierten Gebauden

Im Hinblick auf die bergschadenkundliche Relevanz von Einwirkungen auf Ge-
baude innerhalb des Senkungstrogs sind in erster Linie die relativen horizontalen

Langenanderungen und die Schieflagen zu betrachten.

6.1 Schadensgrad Schieflage

Bei auftretenden Schieflagen an der Tagesoberflache lassen sich die vorausbe-
rechneten Bodenbewegungen nur n&herungsweise in einen Schadengrad um-
wandeln. Abbildung 1 zeigt den auftretenden kontinuierlichen Senkungstrog in-
folge des Abbaus sowie die qualitativen Verformungen an der Gelandeoberfla-

che.

Abbildung 1: Senkungstrog und Einwirkungen auf die Gelandeoberflache
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Nach den fir das Ruhrrevier bekannten Ublichen Minderwerten wird fiir die Kos-

tenabschatzung analog folgender Schadensgrad angenommen:

Schieflage von 2 mm/m 1,00 % des Verkehrswertes
Schieflage von 3 mm/m 1,50 % des Verkehrswertes
Schieflage von 10 mm/m 5,00 % des Verkehrswertes
Schieflage von 20 mm/m 16,25 % des Verkehrswertes

Auf der sicheren Seite liegend wird nach den Vorausberechnungen und Einwir-
kungsflachen angenommen, dass im Endzustand etwa fir maximal (5.500 =+

1.500) x 0,25 = 1.000 Hauser mit einer Schieflage bis zu 3 mm/m zu rechnen ist.

Dartber hinaus sind keine héheren Schieflagen zu erwarten. Bei einem ange-
QRPPHQHQ GXUFKVFKQLWWOLFKHQ 9HUNHKUVéenUW GHU
sich daraus mittlere Minderwerte in der GréRenordnung von maximal 0,015 x

1.000 x 150.000 = 2,25 OLR. Bei Schieflagen unterhalb von 2 mm/m treten

nach den tUblichen und bekannten Anséatzen keine Minderwertkosten auf.

6.2 Schadensgrad Zerrung/Pressung/Krimmung

Bei den prognostizierten Bodenzerrungen und Bodenpressungen kann eine all-
gemein gultige Zuordnung zu einem Schadengrad nicht eindeutig vorgenommen
werden, weil ab einer bestimmten Zerrungs- oder PressungsgrofRe je nach sen-
kungsaktiven Flozméachtigkeiten, die bei mittlerer Abbaumachtigkeit von 2,40 m
zwischen 2,0 und 3,5 m liegen kdnnen, eine mitschadenverursachende Krim-
mungsgrofR3e verbunden sein kann. Zudem reagiert jedes Bauwerk aufgrund sei-
ner Steifigkeitsverhaltnisse auf Langendnderungen unterschiedlich. Es kann
nach [19] jedoch davon ausgegangen werden, dass erst ab bestimmten Krim-
mungsradien in Gebauden eine schadliche Wirkung erzielt wird. Die Grenzradien
fur Rissbildungen bei langen biegeweichen Mauerwerksgebauden liegen zwi-
schen 4 km und 12 km (Muldenlage) sowie zwischen 8 km und 32 km (Sattella-
gen). Entscheidenden Einfluss auf die Empfindlichkeit der Gebaude gegeniber

Krimmungseinflissen hat die Aussteifung der Bauwerke in der Krimmungsebe-
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ne. Die prognostizierten grof3en Krimmungsradien fir den Kupferschieferabbau

liegen deutlich oberhalb der angefiihrten schadenrelevanten Grenzen.

Eine mdgliche Klassifizierung hinsichtlich einwirkender Zerrungen und Pressun-
gen auf Gebaude Uber eintretende BodenbewegungsgroRen wird unter Berlck-
sichtigung der Einwirkungsprognosen fur den Erzabbau in Tabelle 3 in Anleh-

nung an [20] angegeben.

Einteilung Zerrung [mm/m] Pressung [mm/m] Schieflage [mm/m]
einfach unter 2 unter 3 unter 3

normal 2 bis4 3 bis 6 bis 25

stark 8 bis 10 10 bis 12 tber 25

Tabelle 3: Klassifizierung von Bodenbewegungselementen [20]

Aufgrund der markscheiderischen Betrachtungen fur den geplanten Erzabbau
der KSL ist nach Tabelle 3 fiir eine Kostenbetrachtung von der Einwirkungsstufe
gemal der Einteilung A H L Q3 IDR#yehen.

Beim Abbau eines Flézes mit einer mittleren Machtigkeit von 2,4 m im Bruch-
bauverfahren sowie teilweise geplantem Versatzverfahren kénnen fur die Berg-
schaden in Abhéangigkeit der vorhandenen Bausubstanz vergleichsweise geringe
gemittelte Kosten in Ansatz gebracht werden. Unvermeidbare Schaden an Ge-
bauden werden, wenn sie eine gewisse GrolRe erreicht haben oder die Abbau-
einwirkungen abgeklungen sind, repariert. Damit fallen die Kosten zwar nicht
kontinuierlich an; sie kdnnen jedoch in Anlehnung an [18] unter Bericksichtigung
der geringen prognostizierten EinwirkungsgréRen mit maximal 1,0 % des Wertes
der Bausubstanz innerhalb der bergschadenrelevanten Bodenbewegungsgrenze
je Abbaujahr in Ansatz gebracht werden. Bei maximal rund 5.500 betroffenen
Hausern innerhalb der relevanten Bodenbewegungsgrenze ergibt sich bei einem
angenommenen PLWWOHUHQ 9HUNHKU V2 ibebaAud¥ BiQBausub-

stanzwert von rd. 825 OL R. Eine Sicherung und Reparatur aller betroffenen
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‘RKQJHEIXGH ELV ]XP EHQDQQWHQ %DXVXEVWDQ]ZHUW
JHZLQQEDUHQ (U]JH YRQ OLR W IROJOLFK PLWk-UG :
sichtigung der aufgezeigten geringen bergschadenrelevanten Bodenbewe-
gungselemente lassen sich jedoch realistische Reparaturkosten von Yie
Haus und Abbaujahr ermitteln. Bei einer Forderzeit von 20 Jahren mit einer For-
dermenge von insgesamt 100 Mio t ergeben sich hieraus maximale Gesamtkos-
tenvon 165 OLR Y%
Damit liegt die reale Belastung Q XU EHL HWZD uriteMHin2URelEmyV V
der Minderwertkosten aus Schieflagen ein Betrag von etwa 1,67 ¥4 W DEJHVFKIW]W

werden kann.

7. Gebaude von offentlicher Bedeutung

Zu den Gebauden mit offentlicher Bedeutung sind Baukonstruktionen zu z&hlen,
die einer zusammenfassenden einheitlichen Bewertung nicht zugefuhrt werden
kénnen. Dazu sind insbesondere die in die Denkmallisten eingetragenen
Baudenkmale, die einem besonderen Schutz unterliegen, sowie weitere
Sonderkonstruktionen innerhalb der Einwirkungsbereiche zu benennen.
Samtliche Denkmalkonstruktionen und  Sonderkonstruktionen sind in
Abstimmung mit KSL mit der ggf. vorhandenen, bekannten Denkmalnummer
zusammengestellt und aufgrund der fir die Bauart Ublichen konstruktiven
Empfindlichkeiten einer vorlaufigen Handlungsbewertung gemafR Anlage 3

unterzogen worden.

Es handelt sich insgesamt um 58 bezeichnete Objekte sowie 6 flachenhafte Kul-
turgiter mit 4 Friedhofen, dem Stadtpark und der Festwiese in Spremberg. Unter
den bezeichneten Objekten befinden sich Gebaudetypen, die nachfolgend zu-
sammengefasst sind.

8 Kirchen

20 Wohnhéauser, Villen, eine Gaststatte o. &.

3 Gutsanlagen, Schlosser mit mehreren baulichen Einzelanlagen
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13 offentl. Gebaude, wie Rathaus, Birgerhaus, Gerichtsgebaude,
Schule, Postamt, Verwaltungsgebaude

4 Fabriken, Produktionsstatten, Schlachthof

6 Sonderkonstruktionen (Bricke, Muhlenwehr, Wasserturm,
Freilichtbihne, Telegrafenturm, Stadtmauer)

4 Denkmalbereiche (Stadtkern, Bahnhofssiedlung o. &.)

Die innerhalb der bergschadenrelevante Bodenbewegungsgrenze gelegenen
denkmalgeschitzten Objekte und Gebaude von offentlicher Bedeutung missen
im Vorfeld der Abbaueinwirkungen gesondert betrachtet werden, so dass ge-
nauere Empfindlichkeitsuntersuchungen in Abhangigkeit der tatsdchlichen Bau-
struktur und der objektbezogen erwarteten Einwirkungen durchgefuhrt werden
konnen. Erst dann kann endglltig tber das Erfordernis von ggf. durchzufihren-

den prophylaktischen MalRnahmen entschieden werden.

Die unter Denkmalschutz stehenden nichtumbauten bzw. flachenhaften Kultur-
guter sind ebenfalls in der Anlage 3 zusammengestellt. Hierbei handelt es sich
um punktuelle Baudenkmale, wie Suhnekreuze, Obelisken, Gedenksteine o. a.
sowie um die bereits beschriebenen flachigen Denkmale. Wahrend nichtumbau-
te Denkmale aufgrund der Abbaueinwirkungen i. d. R. keiner Gefahrdung ausge-
setzt sind und im Hinblick auf entstehende Bergschadenkosten vernachlassigt
werden koénnen, sind die ggf. im Bereich der flachenhaften Kulturgiter aufste-
henden Baulichkeiten im Hinblick auf die Mébglichkeit einwirkungsbedingter

Schaden ebenfalls im Vorfeld zu eruieren und zu betrachten.

Als sehr empfindliche Objekte gegentiber abbaubedingten Einwirkungen sind die
historischen Kirchengebaude zu benennen. Hier ist aufgrund der Modellierungs-
grenzen der Abbaufelder abgesehen von der Schleifer Kirche und der Kirche in
Graustein fur die Kirchen in Spremberg (Katholische Kirche, Wendische Landkir-
che, Auferstehungskirche, Kreuzkirche und die Dorfkirche) sowie fur die Katholi-
sche Kirche in Bloischdorf (Felixsee) mit Uberwiegend zerrenden Beanspruchun-

gen zu rechnen, die in der GroRRenordnung jedoch begrenzt sind, so dass ggf.



Seitel3 ’
Bebauung im Einwirkungsbereich /
KSL Kupferschiefeudiez

uberwiegend von moglichen reaktiven MalBnahmen im Zuge eines laufenden

Bauwerksmonitorings wahrend des Abbaus auszugehen ist.

Aufgrund der bergbaulichen Einwirkungen wird fur die insgesamt erfassten 58
Gebaude von offentlicher Bedeutung und die 4 Denkmalbereiche im Vergleich
zur anstehenden Wohnbebauung bei gleichen Einwirkungsgrof3en jedoch von
erhohten mittleren Reparaturkosten je Jahr auszugehen sein. Bei einem Ansatz
von 1 Y. M H unD Rlyjekt einschliellich empfohlener Monitoringleistungen
lassen sich unter Einbezug der Denkmalbereiche und der ggf. aufstehenden Ge-
baude im Bereich der 6 flachenhaften Kulturguter mit etwa zusatzlich rd. 50 Ob-
jekten Bergschadenkosten in Hohe von insgesamt etwa 21,6 OLR Y4 DEVFKIW]HQ
Dies wirde die gewinnbaren Erze von rd. 100 Mio t zusatzlich mitrd. 0,22 %2 & E
lasten. Die Kostengrenze lage bei Sicherung und Reparatur aller betroffenen
Gebaude mit offentlicher Bedeutung bis zu einem Bausubstanzwert mit je
YEHL x 138 =54,0 OL R, &so bei 0,54 ¥4 W

Die angefihrten Kosten flr Bergschaden an Geb&uden sind gemittelte Kosten
Uber die geplante Abbauzeit von 20 Jahren. Erfahrungsgemalf treten diese Kos-
ten wie bereits beschrieben jahrlich nicht konstant auf. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass mit Zunahme der Gesamtférdermengen Uber die Jahre
auch ein erhohter Kostenbetrag je Fordertonne auftreten wird. Dies bedeutet,
dass in den Anfangsjahren bei gleichen Forderrandbedingungen die Bergscha-
denkosten deutlich unterhalb der ermittelten Werte liegen kdnnen. So nahmen
bei der Steinkohlenférderung nach [15] in den Foérderjahren von 1999 bis 2009
die Gesamtbergschadenkosten an der Ruhr und Saar fur den Produktions- und
Stillstandsbe UHLFK YRQ HWZD Yo W DXI Ya W
der Kosten fiir Schaden an der aufstehenden Wohnbebauung lag 2009 bei etwa
Ya W %HL HLQHU -DKUHVI|UGStnkoQld lag Bep Abtél da- OLR W
mit bei etwa 57% der gesamten angefallenen Bergschadenkosten. Bei einem
spezifischen Gewicht der Kohle von rd. 12 kN/m® kann das Fordergewicht des
abgebauten Volumens in Abhéngigkeit des Nebengesteinanteils zwischen etwa

15 bis 17 kN/m® liegen, wobei hingegen bei dem Abbau von Kupfererz ein-
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schlie3lich Nebengestein von einem Gewicht von 26 kN/m?® auszugehen ist. Die

mit dem Kupfererzabbau vergleichbaren Kosten der Steinkohlenférderung je t

Fordergewicht lagen folglich bei etwa 62 % der angefuhrten Bergschadenkosten.

Die angefuhrten Kosten fir Schaden an der aufstehenden Bebauung im Jahr

DQ GHU 5XKU YRQ
GHQ .XSIHUHU]DEEDX

Yo W EHWUDJHQ

Yy

8. Bergschadenmindernde Maflinahmen

w

IROJOLFK DOV

KRATZzSCH [12; 18] fasst die mdglichen abbautechnischen Malinahmen zur direk-

ten Minderung der Abbauwirkung und der Bergschaden in der nachfolgenden

Tabelle 4 wie folgt zusammen.

Flachenzuschnitt
Abbaurichtung
Abbaureihenfolge
Abbauzeitfolge

Reduzierte Abbau
geschwindigkeit
Kontinuierlicher
Abbau

Flachendeckender
Abbau

Versatzbau
Abbauverzicht

}
}

nur fr einzelne
GroRobjekte

bei Sedlungen,
Bugwelledynamisch,
Trogzentrum

bei Siedlungen,
Erdstufen

Gesamtminderung

Tabelle 4: Mdgliche abbautechnische MalRhahmen zur direkten Minderung

der Abbaueinwirkungen bei der Rohstoffgewinnung

Die Frontgestaltung in Abhangigkeit der Streblange bzw. der Abbaufrontlange

fuhrt bei grol3er Abbaufrontlange i. a. zur flachendeckenden bergschadengunsti-

gen Losung.
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Durch diesen relativ breiten Abbau werden die Objekte an der Tagesoberflache
gleichmafiiger abgesenkt und von einer geringeren Anzahl stehender Abbaukan-
ten beeinflusst. Die schadliche mehrmalige Wechselwirkung zwischen den Zer-
rungen und Pressungen in Querrichtung zur Abbauachse wird dadurch wesent-
lich reduziert.

Die abbaudynamischen theoretischen Analysen sowie die praktischen Erfahrun-
gen an der Ruhr haben aufgezeigt, dass bei gleichen Abbaubedingungen und
gleicher Forderung pro Tag, die breiteren Streben zu geringeren Bergschaden
fuhren. Dies ist u. a. mit entsprechend kleinerer Abbaugeschwindigkeit und gro-
Berer VergleichmalRigung der Abbaueinwirkungen, d. h. mit kleinerer Abbaudy-

namik, zu erklaren.

Wegen der geologischen Situation ist oft im untertdgigen Bereich als einzige
bergschadenmindernde MalRnahme eine an die Empfindlichkeit der Bauwerke
gegenuber bergbaulichen Einwirkungen angepasste Begrenzung der Abbaudy-

namik maoglich, und zwar durch:

die Beschrankung der maximalen Abbaugeschwindigkeit und damit

die zeitliche Streckung der abbauinduzierten Einwirkungen, sowie

die Vergleichmafiigung der Abbaueinwirkungen durch einen kon-

stanten und kontinuierlichen Abbaufortschritt.

Diese MalRBhahmen zur Anpassung und Begrenzung abbaudynamischer Einwir-
kungen haben sich in der bergschadenkundlichen Praxis als sehr effektiv erwie-
sen.

Die drei Elemente der abbaudynamischen Einwirkung, d. h. die maximale Ab-
baugeschwindigkeit, die max. Differenz der Abbaugeschwindigkeit zwischen den
benachbarten Abbautagen und die max. Stillstandsdauer missen dabei im Zu-

sammenhang gesehen werden [17].
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9. Zusammenfassung

Auf der Basis des Planungstandes der Kupferschiefer Lausitz GmbH sollte der
Anteil der infolge der Abbautétigkeit durch Bodenbewegungen verursachten
Bergschadenkosten fir die Gber den Modellierungsgrenzen anstehende Bebau-

ung abgeschéatzt werden.

Unter Berucksichtigung der vorliegenden Bebauungsstruktur und des mark-
scheiderisch ermittelten bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereiches so-
wie ermittelter EinwirkungsgroRen kann davon ausgegangen werden, dass mit
Planungskosten fir Bergschaden an den betroffenen Geb&uden zu rechnen ist,
die als Kennziffer in Abhangigkeit der prognostizierten Einwirkungsgrof3en fir die
zu fordernde Tonne Kupfererz gemittelt Uber etwa 20 Jahre den rechnerischen
Betrag von etwa 1,89 Y éiinehmen kdonnen. Die Kennziffer unterliegt aufgrund
des Planungsstandes mit noch fehlender Konkretisierung insbesondere zum Ab-
bauverfahren (Bruchbau, Versatz), zur Abbaureihenfolge, zu den konkreten ob-
jektbezogenen Gebaudeeinwirkungen und zu den moéglichen Sicherungsmal-
nahmen zwangslaufig Schwankungen, die Werte ausgehend zwischen den Kos-
tengréRen von rd. 1,50 Y1 ¥ maximal 2,25 Y4 iWW1. Uber die Gesamtlaufzeit als
kalkulierbar erscheinen lassen. Bei einem Fordervolumen von 100 Mio t und ei-
ner mittleren Jahresforderung von 5 Mio t lassen sich daraus derzeit Gesamtkos-
ten flr die Bebauungsstruktur im Einwirkungsbereich aus den ermittelten Bo-
denbewegungenvon 15 OLR ¥mBxinval 225 0L R #ecHnen.

Es wird empfohlen, im Zuge der weiteren Planung des untertagigen Bergwerks
nach Konkretisierung der Abbaubereiche und der Abbaueinfliisse die Kosten flr
Gebaudeschaden an der Tagesoberflache durch entsprechende Objektbege-

hungen nach dem Handlungsbedarf zu verifizieren.

Bochum, im August 2012
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KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH - Spremberg
[Summe Sonderbauwerke 23,0 10| 10] 1,0 20| 50| 8,0/ 8,0
[Summe klass. Bauwerke 350] 00| 0,0] 1,0 29,01 6,0] 0,0] 0,0
[Summe nichtumbaute Konstr. 10,0 00| 0,0| 0,0 00| 0,0f 0,0f 0,0
[Summe flachenh. Kulturgiiter 60| 00| 00| 0,0 0,0 0,0 0,0f 0,0
[Summe 58,0 10| 10| 2,0 Summg: 31,0/ 11,0f 8,0| 8,0
. . Dorfkirche mit Grabstein (Flur 2) und
SB 2 1 Grof3 Luja An der Dorfkirche 1 Gedenkstein (Flur 71) 1
Gutsanlage Lieskau mit Gutshalis,
Nebengebauden,
SB 3 1 Lieskau Lieskauer Dorfstrale 13, 14, 31, $¢irtschaftsgebauden (stdlich des 1
Verwalterhauses), Einfriedung gnd
Befestigung des Gutshofs sowi¢ Park
Gutsanlage mit Herrenhaus,
SB 4 1 Muckrow SchloBweg 1, Dorfstrale 9 Verwalterhaus, Wirtschaftsgebduden 1
sowie Park
Kirchplatz und Langer Straf3e bis
S8 8 1 Spremberg Lange Briicke einschlieRlich Bullvﬁﬁde e 1
SB 9 1 Spremberg Am Markt 1 Rathaus 1
SB 12 1 Spremberg Bahnhofstrale Bogenbriicke tber die Kleine Spree 1
sB 28 1 Spremberg Georgenstraie 35 Tuchfabrik Levy mit Schornsteirp und 1
Wohnhaus
SB 30 1 Spremberg Grazer Strale Wasserturm 1
SB 40 1 Spremberg Kirchplatz siehe Denkmal Nr. 8 1
SB 41 1 Spremberg Kirchplatz 1 Hauptkirche (Kreuzkirche) 1
SB 42 1 Spremberg Kirchplatz 5 Landkirche (Wendische Kirche) 1
SB 43 1 Spremberg Lange StraRe 3, 6-47, Am Markt siehe Denkmal Nr. 8 1
SB 31 1 Spremberg Johannesgasse/Mariengasse | Stadtmauerreste 1
Rohpappenfabrik Nitschke,
SB 16 1 Spremberg Berliner Strae 60 Hauptproduktlf)nsggbaude, 1
Kesselhaus mit zwei Schornstefnen
und Fassade der einstigen Farljerei
SB 14 1 Spremberg Bergstral3e 32 Katholische Kirche 1
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SB A 1 Spremberg Freilichtbiihne 1
SB B 1 Spremberg Johannesgasse Turbinenanlage, Altes Mithlenwehr 1
SB 55 1 Spremberg PoststralRe 1 Telegrafenturm der Deutschen Post 1
SB 58 1 Spremberg SchloRbezirk 3 Schloss- und Schlossgraben 1
SB E 1 Spremberg Drebkauer StraBe 6 Auferstehungskirche 1
KL 10 1 Spremberg Am Schweizergarten 19 Gaststatte "Schweizergarten” 1
Fabrikantenvilla mit Gartenmau
KL 11 1 Spremberg Am Spreedamm 3, Gartenstrale, &gpflasterter Auffahrt 1
KL 13 1 Spremberg Bahnhofsvorplatz 1 - 12 Bahnhofssiedlung Spremberg 1
KL 15 1 Spremberg Berliner StraBe 7 Schlachthof 1
KL 17 1 Spremberg Berliner StraBe 65 Fassade der Villa 1
KL 18 1 Spremberg Burgstralle 5/6 Welire- ur:d Crosdilisite 7y 1
Burglehn'
KL 19 1 Spremberg Burgstrale 9 Birgerhaus 1
KL 21 1 Spremberg Dresdener StraBe 10 Wohn- und Geschéftshaus 1
KL 22 1 Spremberg FriedrichstraBe 2-5 Wohnblock 1
KL 23 1 Spremberg Gartnerstrale 3 Fabrikantenvilla 1
KL 29 1 Spremberg Geschwister-Scholl-StraRe 34 Ez}t;petrgebaude CeLE RO -4 1
KL 32 1 Spremberg JudenstraBe 2 Birgerhaus 1
KL 33 1 Spremberg JudenstralRe 3 Birgerhaus 1
KL 34 1 Spremberg JudenstraBe 5 Birgerhaus 1
KL 35 1 Spremberg KantstraBe 12 Verwaltungsgebéude 1
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KL 36 1 Spremberg Karl-Marx-Strae 4 \égorzz- ) SR S A 1
KL 37 1 Spremberg Karl-Marx-Stra3e 6 Gasthaus und Logengebéude 1
Karl-Marx-StraRe 89, GeschwisteWohn- und Geschaftshaus "Bagkerei
KL 3% . Spremberg Scholl-StraBe 23 Huhn' !
KL 39 1 Spremberg Karl-Marx-Straf3e 90 Wohn- und Geschéaftshaus 1
Burgerhaus, Vorderhaus mit
KL 44 1 Spremberg Lange Strae 9 Barockgiebel 1
KL 45 1 Spremberg Lange StraRe 10 Barockgiebel des Burgerhause: 1
KL 46 1 Spremberg Lange StraBe 14 Wohn- und Geschéftshaus 1
KL 47 1 Spremberg Lange Strale 15 Neues Kavalierhaus 1
KL 48 1 Spremberg Lange StraRe 16 Wohn- und Geschéftshaus 1
KL 49 1 Spremberg Lange StraRe 22 Burgerhaus 1
KL 50 1 Spremberg Lange StraRe 30 Wohn- und Geschéftshaus 1
Wohn- und Geschéftshaus
KL 51 1 Spremberg Lange StralRe 31 "Erbburglehn” 1
KL 52 1 Spremberg Lange StraRe 33 Wohn- und Geschéftshaus 1
KL 53 1 Spremberg MittelstraBe 1, 2 Schule und Rektorenwohnhaus| 1
KL 54 1 Spremberg Poststralle 1 Postamt (Baukérperhiille) 1
KL 56 1 Spremberg Poststrale 2 Wohn- und Geschéftshaus 1
KL 60 1 Spremberg SchloBbezirk 5 Gerichtsgebaude 1
KL 61 1 Spremberg Weberweg 1, 2, 3 Wohnhaus mit drei Nebengebapden 1
KL 62 1 Spremberg Wirthstrae 1 Sdilllgslialits (@iantlye 1
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nicht umbaute Konstruktionen (NU)

/ flachenhafte Kulturguter (FK)

FK

NU

FK

NU

FK

FK

NU

NU

NU

NU

NU

FK

NU

NU

FK

NU

5 1
6 1
7 1
1
24 1
25 1
26 1
27 1
57 1
59 1
1
1
1
1
1
1

Schwarze Pumpe

Schwarze Pumpe

Sellessen

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Spremberg

Dresdener Strae

Fritz-Schulz-Stralle

Brasinchener Stralle

Dresdener Stralle

Georgenberg

Georgenberg

Georgenberg

Georgenberg/Kirschallee

RingstralRe / Zuckerstrale

SchloBbezirk 5

Georgenberg

Wiesengasse

Georgenberg

Georgenberg

Sowjetischer Ehrenfriedhof

Fritz-Schulz-Gedenkstatte

Sowijetischer Ehrenfriedhof

Obelisk aus Gosda

Ensemble Stadtpark mit Festwiese

(Wiesengrund), Freilichtbiihne,

Schwanenteich, Slamer, Friedhof,

Bismarckturm, Loebenstein,
Tietzstein

Sowjetischer Ehrenfriedhof

Gedenkstatte fur Opfer des
Faschismus

Germaniastein

Suhnekreuz

Rosengitter (Nachbildung)

Bismarckturm

Festwiese

Loebenstein

Schwanenteich

Friedhof

Tietzstein
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KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH - Schleife
00| 10| 00 0,0 00| 00| 1,0
00| 10| 00 Summé¢: 1,0 | 00| 0,0 0,0 1,0
SB C 1 Gemeinde Schleife Schleifer Kirche 1
KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH - Bloischdorf (Felixsee)
00| 00| 1,0 00| 00| 00[ 1,0
00| 00| 1,0 Summe¢: 1,0 | 00| 00| 00( 1,0
SB F 1 Bloischdorf Katholische Kirche (St. Joseph)| 1
KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH - Graustein
00] 00 00| 20 10| 0,0] 00| 1,0
00] 00f 00| 20 Summé¢: 2,0 | 1,0| 00| 0,0( 1,0
SB D 1 Graustein An der Dorfaue Kirche von Graustein 1
KL 1 1 Graustein Muskauer Chaussee 35 Wohnhaus (Flurstiick 67) 1
Erhaltungsschutzstu Bauwerk auf3erhalb der Einwirkungsi
Erhaltungsschutzstu Baudokumentation / Bauwerksmonitoring e
Erhaltungsschutzstu Baudokumentation und Bauwerksmonitoring et
ggf. bau- und messtechnische Uberwachung wahrend der Abbaueinwirkungen
Erhaltungsschutzstu wie Stufe 2, jedoch vor Abbaueinwirkungen genauere Erfassung der Konstruktion und d

* vorlaufige Einstufung, ggf. Erganzung erforderlich

rechnerische Betrachtungen erforderlich; prophylaktische MaRnal

Anlage 3



