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1 Allgemeine Angaben

1.1 Vorbemerkungen und Aufgabenstellung

Die KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH (KSL) plant in den nachsten Jahrzehnten bei einer Jahresforde-
rung von circa 5 Mio. t den Abbau von insgesamt etwa 100 Mio. t Kupfererz.

Dazu wird es erforderlich, die laufende Planung des untertagigen Kupferschieferbergwerkes mit den zu
erwartenden Bodenbewegungen im Hinblick auf die Kosten flir Bergschaden an der Tagesoberflache
abbaubegleitend zu konkretisieren.

Auf der Grundlage des derzeitigen Planungsstandes der KSL soll gemaf Beauftragung (Bestellung
Nr. 01-2012) der Firma Am Romberg Consulting GmbH, Dortmund, durch die KSL Kupferschiefer Lau-
sitz GmbH, Spremberg, vom 6. Januar 2012 eine Konzeptstudie zur Beurteilung der Oberflachen-
bebauung und der zu erwartenden Bergschadenskosten fir das geplante Kupferschieferbergwerk in
Spremberg erarbeitet werden.

Die Studie soll eine Bewertung der Deiche, Wehre und Versorgungsleitungen sowie die Beurteilung der
Oberflachenbebauung in Form von klassifizierten Bauwerken und Sonderbauwerken beinhalten.

Der Teil Beurteilung der Oberflachenbebauung in Form von klassifizierten Bauwerken und Sonderbau-
werken wurde von der Firma Zerna Planen und Prifen GmbH, Bochum durchgefiihrt. Die Ergebnisse
dieser Beurteilungen sind in Kapital[3]dieses Berichtes dargestellt.

Im Rahmen der Konzeptstudie soll der Anteil der infolge der durch Bodenkinematik verursachten Berg-
schadenskosten fur die Uber dem Abbaufeld befindliche Bebauung, fir Infrastrukturanlagen und
Gewasser abgeschatzt werden.

Erfahrungsgemall nehmen die Kosten fur die iber dem Abbaufeld befindliche Bebauung den groften
prozentualen Anteil an den gesamten Aufwendungen der Bergschadensausgaben ein.

Die Planungskosten werden als Kennziffer flr die zu fordernde Tonne Kupfererz ermittelt.

1.2 Angaben zum geplanten Kupfererzabbau

In Anlage 1 (Ubersichtskarte) sind zwei Modellierungsbereiche fiir den geplanten Erzabbau und die
markscheiderisch ermittelten Einwirkungsgrenzen fir den in 800 m bis 1.300 m Tiefe vorgesehenen
Abbau dargestellt. Der nérdlich des Stadtkerns von Spremberg gelegene Modellierungsbereich liegt im
Land Brandenburg. Der ostlich von Spremberg gelegene Modellierungsbereich liegt zum Teil in
Brandenburg und zum Teil im Freistaat Sachsen.
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Nach /3/ liegen folgende Angaben zum geplanten Abbau vor:

e  Gesamtlagerstatteninhalt: 130 Mio. t Erz
e geplante Abbaudauer: 20a
e geplante Jahresforderung: 5 Mio. t/a
e mittlere Abbaumachtigkeit: 240m
e mittlere Abbauteufe: 1.200 m
e  Abbaufronten: 4, mit jeweils 300 m Breite
e  Abbaugeschwindigkeit: 1,5 m/d

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass circa 20 % des abbauwdrdigen Materials in der Lagerstatte
verbleiben.

1.3 Bergschadensrelevante Bodenbewegungsgrenzen und prognostizierte
Abbaueinwirkungen

Die Entnahme des Rohstoffes untertage fiihrt aufgrund der Tiefe und Grolle der Abbaue sowie der
Standfestigkeit des Gebirges zu einer groRflachigen Bodenbewegung an der Tagesoberflache. Die
bergschadensrelevanten Bodenbewegungselemente, die die Bodenbewegung beschreiben, wurden
nach dem jetzigen Kenntnisstand in Form von maximalen Senkungen, Pressungen und Schieflagen wie
folgt festgelegt:

Senkung: 1,80 m
Zerrung €*: < 2,00 mm/m
Pressung ¢~ < 3,00 mm/m
Schieflage: < 3,00 mm/m

Der in / 1 / ermittelte bergschadenrelevante Einwirkungswinkel von 50,0 gon definiert die Grenze des
Bodenbewegungsbereiches. Die von KSL ubergebene Ubersichtskarte (Anlage 1) zeigt den ermittelten
bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereich flir den vorgesehenen Abbau in einer Teufe von
800 m bis 1.300 m.

In der derzeitigen Planungs- und Genehmigungsphase des untertagigen Kupferschieferbergwerks ist es
erforderlich, fur die zu erwartenden Bodenbewegungen die Kosten flr die Bergschaden an der Tages-
oberflache abzuschatzen. Im nachsten Abschnitt werden Vorgaben zur Leitungsermittlung getroffen, es
wird ein Leitungsnetz ermittelt, und auf dieser Grundlage werden die Kosten der Bergschaden fiir die zu
fordernde Tonne Kupfer angegeben.

CONSULTING
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2 Auswirkungen auf Deichbauwerke, Wehre, Inseln und Leitungs-
bestand

2.1 Verwendete Unterlagen

"/ Gutachterliche Stellungnahme zur Feststellung der Grenze des Bodenbewegungsbereiches flir
den geplanten Abbau im Bereich der Kupferlagerstatte Spremberg — Graustein.- Univ. Prof. Dr.-
Ing. habil. Anton Sroka, Dresden, Januar — August 2011

12/ KSL Ubersichtskarte, Einwirkungsbereich, Zeichnungsnummer 08-085-0853-08531-09 vom
15.11.2011

13/ Protokoll zur Beratung ,Beurteilung der Oberflachenbebauung und der zu erwartenden
Bergschadenskosten fir das geplante Kupferschieferbergwerk Spremberg“.- Freiberg,
09.05.2012

14/ Zwischenbericht zur Konzeptstudie ,Beurteilung der Oberflachenbebauung und der zu er-
wartenden Bergschadenskosten fir das geplante Kupferschieferbergwerk Spremberg®.-
Spremberg, 30.03.2012

15/ Vorlaufiges bergschadenkundliches Gutachten zum Abbau der Lagerstatte Spremberg — Grau-
stein.- Institut fur Bergbausicherheit, Forschungsabteilung Geomechanik, Leipzig, 23.12.1971

16/ Bergschadenkundliches Gutachten |l zum Abbau der Lagerstatte Spremberg — Graustein,
Teilbericht zur Forschungsaufgabe ,Gebirgsmechanik A-0294.- Institut flr Bergbausicherheit,
Forschungsabteilung Geomechanik, Leipzig, 01.11.1971

I7] Bergschadenkundliche Einschatzung im Bereich des Baufeldes Spremberg, Teilbericht zur
Forschungsaufgabe ,Gebirgsmechanik Spremberg* A-0248.- Institut flir Bergbausicherheit,
Leipzig, 23.11.1973

18/ Aligemeine  Erlauterungen zur  bergschadenkundlichen  Situation beim  geplanten
Kupferschieferabbau Spremberg/Graustein A-0247.- Institut fur Bergbausicherheit, Leipzig,
26.04.1974

19/ Hydrogeologisches Fachgutachten zur Bewertung der hydrogeologischen und hydrologischen
Verhaltnisse im Quartér und Tertiér sowie deren mdgliche Beeinflussung durch den Kupfer-
schieferabbau in Spremberg, Teil 1: Datenrecherchen und Teil 2: Beschreibung der hydrogeo-
logischen Ist-Situation.- Fugro Consult GmbH, Berlin, 21.11.2011
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110/ Ubersichtsmappe, KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH, Bergwerk Spremberg, extern.- KSL
Kupferschiefer Lausitz GmbH, Spremberg, den 07.12.2010

11/ Bergverordnung tber Einwirkungsbereiche (Einwirkungsbereichs-Bergverordnung-Einwirkungs-
BergV).- 11.11.1982

12/ Stadtwerke WeiRwasser GmbH; Versorgungsgebiet Trinkwasser.-|www.stadtwerke-weisswas-|

ser.de/produkte/trinkwasser/versorgungsgebiet|

113/ Netzbeschreibung Stadtische Werke Spremberg (Lausitz) GmbH, Elektroenergie — Gas — Fern-
warme.-lwww.swspremberg.de/index|

14/  Spremberg, Kupfererzbergwerk - Information (iber Leitungsbestand- (Ubersichtsplan,
6 Detailplane Strom, Stand: 19.04.2012).- MITNETZ Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom
mbH, Cottbus, 25.04.2012

/15/  Ubersichtsplan Versorgungsleitungen Gas; Reg.-Nr.: 40391 .- SpreeGas GmbH, Cottbus,
23.05.2012

16/ Versorgungsleitungen Gas, 82 Bestandsplane; Stand: 22. — 23.05.2012.- SpreeGas GmbH
Cottbus

117/ Ubersichtsplane Freileitungen (3 Stiick); Stand: 15.09.2010.- 50 Herz Transmission GmbH,
Berlin

118/ Ubersichtsplan Nr. 4452; Stand 09.05.2012.- Deutsche Telekom Netzproduktions GmbH
119/ Schreiben Uber Leitungsauskunft.- Deutsche Bahn Energie GmbH, vom 15.05.2012
/20/  Orthofotos einer Ubersichtsbefliegung.- LMBV mbH, Senftenberg, 09.2009

21/ KRATZSCH, H.: Bergschadenkunde; Teil I: Bodenbewegungskunde, Teil Il: Bergschaden.-
Deutscher Markscheider-Verein e.V., Bochum 1997

22/ SPIELBERG, P.: Rohrleitungen im Einwirkungsbereich untertagigen Abbau — Ein Beitrag zur
Verhlitung von Schaden.- Dissertation, TU Bergakademie Freiberg, 1999

23/ HENNIG, M.: Bewertungssystem zur Abschatzung der Bergschadenkosten eines Abbaubetrie-
bes in der DSK AG.- Schriftenreihe des Institutes flir Markscheidewesen und Geodasie an der
TU Bergakademie Freiberg, 6. Geokinematischer Tag; Heft 2005-1; Freiberg, 2005


http://www.stadtwerke-weisswasser.de/produkte/trinkwasser/versorgungsgebiet
http://www.stadtwerke-weisswasser.de/produkte/trinkwasser/versorgungsgebiet
http://www.swspremberg.de/index
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/24 GORLING, H. & A. SCHLEYER: Neue Erkenntnisse zur Auslegung von erdverlegten Stahl-
rohrleitungen gegen bergbauliche Einwirkungen am Beispiel einer Fernwarmeleitung.- 3R inter-
national (40), Heft 10-11, 2011

/25/  KIWITT, W.: Uber das Verhalten von erdverlegten Rohrleitungen unter akuter Bergbaueinwir-
kung.- Dissertation, TU Clausthal, Clausthal-Zellerfeld, 1973

26/ HOLLMANN, F.: Rohrleitungen im Senkungstrog. Ein Beitrag zur Anpassung linienformiger
Bauwerke an bergbauliche Bodenbewegungen.- Guss-Rohrtechnik, Informationen der Fachge-
meinschaft Guss-Rohrsysteme, Heft 20, 1985

127/ Hochwasserschutz {www.mugv.brandenburg.de/cms/detail.php|

2.2 Ermittlung und Beurteilung der vorhandenen Leitungssysteme

2.2.1 Allgemeine Feststellungen

Uber die im bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereich befindlichen Leitungen lagen keine Daten
zu den einzelnen Transportmedien bzw. Sparten vor. Auch Angaben ber das eingesetzte Leitungs-
material, die Leitungsdimensionierungen, den Zustand der verschiedenen Leitungen und deren Verle-
getiefe sowie Bettung waren nicht vorhanden.

Fur die Kostenabschatzung hinsichtlich der Bergschaden an den bestehenden erdverlegten Leitungs-
netzen wurde ein vorgegebenes Ver- und Entsorgungsnetz fiir jedes einzelne Medium unter folgenden
Voraussetzungen erstellt:

o esliegen die Sparten Wasser, Abwasser, Strom, Gas und Telekommunikation an allem im
Einwirkungsbereich befindlichen relevanten Gebauden an

o die Lange des Hausanschlusses je Sparte betragt pauschal 5 m pro Objekt

e jede Stadt, jede Gemeinde und jeder Ortsteil hat einen Hauptversorgungsanschluss

o die Versorgungswege liegen entlang der Strale

Die Lage der Straflen wurde aus den vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Unterlagen (Topogra-
phische Karten TK25, TK10, Orthophotos) abgegriffen.

Damit eine grobe Unterscheidung hinsichtlich der Dimensionen gemacht werden kann, werden die Lei-
tungssegmente in Fern-, Haupt- und Nebenleitungen eingeordnet.

Die Anzahl der Gebaudeobjekte innerhalb der bergschadenrelevanten Bodenbewegungsgrenze betragt
5.500 (Anlage 20). Aus den oben genannten Voraussetzungen ergibt sich fiir jedes vorhandene Netz,
Fernwarme ausgenommen, zusatzlich eine Gesamtlange der Hausanschliisse von 28,0 km.

Mit diesen Arbeitsschritten ist ein Leitungsnetz flr jedes Ver- und Entsorgungsnetz entstanden. Die
ermittelten Leitungslangen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.


http://www.mugv.brandenburg.de/cms/detail.php
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2.2.2 Unterlagenbestand

Im Bearbeitungszeitraum wurden die Angaben zum Leistungsbestand durch Unterlagen des Auftrag-
gebers und durch Auskiinfte verschiedener Versorgungsunternehmen weiter verdichtet. Die eingehen-
den Daten wurden gesichtet und falls sie einer Vervollstandigung der ermittelten Netze dienten, hinzu-
gefligt. Folgende Unterlagen lagen im Laufe der Arbeit vor:

e /13/ Netzbeschreibung Stadtische Werke Spremberg (Lausitz) GmbH, Elektroenergie - Gas
- Fernwérme -\www.swspremberg.de/index|

e /14/ Spremberg, Kupfererzbergwerk — Information tiber Leitungsbestand- (Ubersichtsplan,
6 Detailplane Strom, Stand: 19.04.2012).- MITNETZ Mitteldeutsche Netzgesellschaft
Strom mbH, Cottbus, 25.04.2012.

115/ Ubersichtsplan Versorgungsleitungen Gas; Reg.-Nr.: 40391 .- SpreeGas GmbH, Cott-
bus, 23.05.2012.

116/ Versorgungsleitungen Gas, 82 Bestandsplane; Stand: 22. — 23.05.2012.- SpreeGas
GmbH Cottbus.

/17! Ubersichtsplane Freileitungen (3 Stiick); Stand: 15.09.2010.- 50Herz Transmission
GmbH, Berlin.

/18/  Ubersichtsplan Nr. 4452 Stand 09.05.2012.- Deutsche Telekom Netzproduktions
GmbH.

Weiterhin wurden alle im Internet veréffentlichten Daten Uber die Versorgungsnetze in Spremberg und
Umgebung von den Stadtischen Werken Spremberg und dem Spremberger Wasser- und Abwasser-
zweckverband (SWAZ) als Informationsquelle genutzt.

2.2.3 Ermittelte Leitungssysteme

In Tabelle 1 sind die ermittelten Leitungslangen flir die jeweiligen Netze im relevanten Bereich zusam-
mengefasst.


http://www.swspremberg.de/index.
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Wasser Abwasser Strom Telekom- Fernwarme Gas
munikation
Leitungslange 212,0 212,0 212,0 212,0 10,0 212,0
ermittelt [km]
Hausanschluss- 28.0 28,0 28.0 28,0 28,0
lange [km]
zusatzliche Lei-
tungen aus Unter- 54 492
lagen [km]
Leitungslange 245,4 240,0 240,0 240,0 10,0 289,2
gesamt [km]
Freileitungen
Hochspannung bis 84,0
380kV
Tab. 1 Ermittelte Leitungsléngen der anliegenden Ver- und Entsorgungsmedien

Innerhalb der durch den zukiinftigen Erzabbau entstehenden bergschadensrelevanten Bodenbewegun-
gen wurde eine Gesamtleitungslange fiir alle Versorgungsmedien von 1.264,6 km ermittelt.

2.2.3.1 Bewertung Leitungssystem Gas

Die Versorgung der Haushalte im bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereich erfolgt durch die
Stadtischen Werke Spremberg GmbH und die Firma SpreeGas GmbH.

Die digitalen Daten der Stadtischen Werke Spremberg GmbH (Anlage 3) zeigen, dass durch das Gas-
netz dieses Unternehmens das Stadtgebiet Spremberg einschliellich der Ortsteile Wesko, Sellessen,
Mukrow, Tirkendorf, Graustein und Schénheide und die Gemeinden Zerre/Spreewitz-Siedlung und
Bloischdorf versorgt werden.

Der Vergleich zwischen dem kartographisch ermittelten Leitungssystem und dem tatsachlich vorhande-
nem Gasnetz zeigt eine gute Ubereinstimmung. Fir die Abschatzung zu erwartender Bergschadens-
kosten an Gasleitungen ist das ermittelte Netz hinreichend genau.

Zusatzlich liegen fiir die Sparte Gas 82 Detailplane der Firma SpreeGas GmbH zur Gasversorgung der
einzelnen Abnehmer der Ortschaften bzw. Bereiche Schleife, Lieskau und Umgebung Schleife vor.

Die 82 analogen Plane wurden gesichtet. Fur die weitere Arbeit wurde allerdings entschieden, das kar-
tographisch ermittelte Leitungssystem fir den betreffenden Bereich zu verwenden, da bereits im
Bereich Spremberg gute Ubereinstimmungen festgestellt wurden.

Die Hochdruckleitungen bis 25 bar wurden aus dem Ubersichtsplan der Firma SpreeGas GmbH
(Anlage 4) in den bestehenden Datenbestand aufgenommen und sind {Abb. 1) blau dargestellt. In
Tab. 2 sind sie hinsichtlich ihrer Eigenschaften dargestellt.
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Das potenziell betroffene Gasleitungsnetz hat eine Gesamtleitungslange von 289,2 km.

Leitungssystem Gas |

Legende

— S

w— (3as Abwasser Wasser Telekommunikation

[ [ TR, - : .

Abb. 1 Leitungssystem Gas im bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereich

Druck Latnugnegd[i:nliel- Rohrnennweite Lange ([jl?r;;- eitung
16bar 17,8 keine Angabe 85
25bar 314 DN150 17,0
DN200 52
DN300 12,1
DN400 6,4
Summe: 49,2 49,2

Tab. 2 Leitungsberechnung aus Angaben von SpreeGas

Die Detailplane der SpreeGas GmbH zeigen, dass noch erdverlegte Hochdruckleitungen seit dem Jahr
1967 vorhanden sind. Die Mittel- und Niederdruckleitungen werden sukzessiv seit 1992 erneuert. Diese
Sanierung ist noch nicht abgeschlossen. Alle Hochdruckleitungen bestehen aus Stahl.

Auch die Stadtischen Werke Spremberg haben ab 1992 begonnen, den vorhandenen Leitungsbestand
zu sanieren. Diese Sanierung ist bis zum heutigen Datum nicht abgeschlossen, so dass auch im Raum
Spremberg teilweise alter Leitungsbestand zu erwarten ist.
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2.2.3.2 Bewertung Leitungssystem Trinkwasser, Abwasser

Fur die Leitungssysteme Trink- und Abwasser wurde die gleiche Vorgehensweise zur kartographischen
Ermittlung der Lange der Leitungssysteme angewandt, wie in Pkt. 2.1. Danach ergibt sich ein Wasser-
und ein Abwasserleitungssystem mit je einer Gesamtlange von 240 km.

Vom Gemeindeamt Schleife liegt ein Plan flr einen Teil der Gemeinde Trebendorf tber den Schmutz-
wasserbestand vor. Dieser Ausschnitt konnte aufgrund der raumlichen Eingrenzung jedoch nicht als
Kontrolle bzw. Vergleichsmoglichkeit herangezogen werden.

2.2.3.3 Bewertung Leitungssystem Strom und Telekommunikation

Fur die Grundstruktur des Stromnetzes (Abb.|Abb. 2) wurde die Lange der Leitungssysteme analog der
Vorgehensweisen in Pkt.[2.3.1|und Pkt.[2.3.2]ermittelt.

Im Laufe der Bearbeitung wurden vom Auftraggeber sechs Plane der Mitteldeutschen Netzgesellschaft
Strom mbH (Anlagen 4 bis 10) und die digitalen Daten der Stadtischen Werke Spremberg GmbH
(Anlage 3) zur Verfiigung gestellt.Der Abgleich zwischen dem kartographisch abgeleiteten Netz und den
Unterlagen der Mitteldeutschen Netzgesellschaft Strom mbH sowie den Daten der Stadtischen Werke
Spremberg GmbH ergibt eine hinreichend gute Ubereinstimmung.

Die Unterlagen der Firma 50 Hertz Transmission GmbH (Anlagen 11 bis 13) beinhalten keine
erdverlegten Leitungen. Die Freileitungen wurden aufgenommen, gehen aber in die Bewertung des
Stromnetzes nicht mit ein.Die Leitungsauskunft der Firma Deutsche Telekom Netzproduktions GmbH
(Anlage 14) konnten nicht verwendet werden, da die Unterlagen qualitativ nicht verwertbar waren.

Fur die Kostenschatzung wird ebenfalls von einem circa 240 km langen Netz flir die Telekommunikation
ausgegangen.
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Abb. 2 Leitungssystem Strom im bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereich

2.2.3.4 Bewertung Leitungssystem Fernwérme

In Spremberg werden etwa 200 Gebaude aus dem Vattenfall-Kraftwerk Schwarze Pumpe Uber eine
Fernwarmeleitung versorgt. Die Lange der Leitungen des Fernwarmenetzes betragt nach Angaben der
Stadtischen Werke Spremberg circa 22 km. Die Versorgung erfolgt Uber eine 25 bar Heizleitung
2 x DN500 / 2 x DN350 mit Temperaturen von 130°C fir den Vorlauf und 70°C flr den Ricklauf. Die
Warmeiibertragerstationen (WUST) trennen den Primér- vom Sekundarheizkreislauf. Das Sekundametz
verflgt Uber Druckverhaltnisse von 10 bar und Vor- und Rucklauftemperaturen von 120°C bzw. 60°C.
Die Heizleitungen der Fernwarmeversorgung liegen teilweise auf der Erdoberflache und teilweise unter
der Erdoberflache. Weitere Angaben liegen nicht vor.

Die ermittelte Leitungslange der Fernwarmeleitung innerhalb des bergschadensrelevanten Bodenbewe-
gungsbereichs betragt 5,5 km. Bei der Leitungslangenermitlung wurden keine Hausanschlussleitungen
beriicksichtigt, da keine Informationen vorliegen, wieviele Haushalte innerhalb des relevanten Bereiches
an das Fernwarmenetz angeschossen sind.

Mit den genannten Voraussetzungen wird das Fernwarmenetz pauschal mit 10 km Lange angenom-
men.
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Abb. 3 Leitungssystem Fernwédrme im bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereich

Das Fernwarmenetz {Abb. 3), welches hauptsachlich in der Stadtmitte von Spremberg liegt, befindet
sich am Rande des potenziellen bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereichs.

2.2.4 Bodenbewegungen durch Bergbau

Der durch den geplanten Kupferabbau entstehende unterirdische Hohlraum ist die Ursache fiir die an
der Tagesoberflache auftretenden Bodenbewegungen. Die vom Abbau ausgehenden Bodenbewegun-
gen treten innerhalb des bergschadenrelevanten Bodenbewegungsbereiches auf, der Senkungen von
10 cm und mehr [11] erfahren wird.

An der Tagesoberflache entsteht eine Trogform, wobei sich die Oberflachenpunkte in schrager Richtung
zum Abbauschwerpunkt hin verschieben. Dabei liegt das Maximum der Senkung ungeféhr Gber der
Mitte des Abbaufeldes.

Die Bewegung wird zur Vereinfachung in lotgerechte und waagerechte Bewegungskomponenten mit
unterschiedlicher Belastungsintensitat aufgeteilt. Senkung, Schieflage und Kriimmung sind der lotge-
rechten Bewegungskomponente und die horizontale Punktverschiebung und die Langenénderung (L&n-
gung bzw. Klirzung) der waagerechten Bewegungskomponente zuzuordnen.
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2.2.4.1  Einfluss der lotgerechten Bewegungskomponente auf erdverlegte Leitungen

Die Senkungsintensitat iber einem Abbaufeld nimmt in Richtung des Abbauschwerpunktes zu, wobei
die Senkungskurve in etwa Uber dem Abbaurand die steilste Stelle und somit auch die Schieflage ihr

Maximum erreicht hat (Abb. 4).
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Abb. 4 Elemente der Bodenbewegung

Innerhalb der senkrechten Projektion der modulierten Vorratsfelder an die Tagesoberflache und Gber
den Abbaukanten sind die Extremwerte der Senkung und der Schieflage zu erwarten.

Senkung und Schieflage konnen den erdverlegten Leitungen keinen direkten Schaden zufiigen. Diese
Komponenten kénnen sich lediglich negativ auf den Betrieb einer Leitung auswirken. Rohrleitungen sind
in der Lage, Biegungen oder Krimmungen bis zu einem Mindestradius zu Uberwinden, ohne dabei
Schaden zu nehmen. Bei der geplanten mittleren Abbauteufe von 1.200 m sind die durch den
bevorstehenden Bergbau dann hervorgerufenen Krimmungsradien groRer als die mdglichen
elastischen Biegeradien einer Rohrleitung.
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2.2.4.2 Einfluss der horizontalen Bewegungskomponente auf erdverlegte Leitungen
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Abb. 5 Punktverschiebung und Langenénderung

Die horizontale Punktverschiebung ist stets zum Schwerpunkt des einwirkenden Abbaus gerichtet und
erreicht ihr Maximum Uber dem inneren Abbaurand. Uber dem Einwirkungsschwerpunkt erfolgt bei Voll-
flachenabbau keine Punktverschiebung mehr.

Auftretende Langenanderungen wirken als Zerrungen (Langungen) und Pressungen (Kurzungen). Der
Ubergang von der Zerrungs- zur Pressungszone liegt ber dem inneren Abbaurand, dort wo die Punkt-
verschiebung ihr Maximum erreicht hat. Fur Rohrleitungen sind von allen Bodenbewegungselementen
lediglich die aus den auftretenden horizontalen Punktverschiebungen abzuleitenden Langenanderungen
(Pressung, Zerrung) auswirkungsrelevant.

Die an der Tagesoberflache auftretenden, vom untertdgigen Abbau abhangigen Bewegungen werden
durch Reibung zwischen Erdboden und Rohrleitung auf die Rohrleitungen ibertragen, sodass die
Rohrleitung zur Bewegung gezwungen wird. Sie reagiert mit Gleit- und Ausweichbewegungen. Die
Bewegung ist vom baugrundspezifischen Reibungswert und dem Material der Rohrauflenseite abhan-
gig. Die GroRe der Reibung, die zu einer Erhohung der Spannung fuhrt, héngt hauptsachlich vom Mate-
rial der Rohrgrabenfullung, dem Wassergehalt des Bodens und dem rechtwinklig zur Rohrleitungsachse
wirkenden Erddruck ab. Es treten Relativverschiebungen zwischen dem Rohrstrang und dem Erdreich
sowie axiale Verformungen, wie Langungen und Kirzungen auf. Die Dichtungen in den Muffen werden
durch Zerrbewegungen gelockert, bei Pressungen splittern die RohrstdRe und ganze Rohrwandstlicke
ab oder die Muffen werden gesprengt.
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2.2.5 Zusammenfassende Betrachtung und Kostenabschétzung

Im bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereich des geplanten Erzabbaus ist eine landliche und
wenig bebaute Infrastruktur anzutreffen. Auler dem nérdlichen Teil der Stadt Spremberg und der Stadt
Schleife sind nur kleinere Ortschaften vorzufinden. Aufgrund dieser Tatsache ist auch die Verlegungs-
dichte von Leitungen als gering einzuschatzen. Nur in den zwei genannten Stadten ist eine stadtische
Versorgungsdichte der Medien vorhanden.

Die Versorgungswege fur die Gemeinde Schleife, die Ortschaften Graustein, Schonheide, Tlrkendorf,
Wesko, Cantdorf und der Bahnhof Spremberg mit dem Industriegebiet Ost liegen innerhalb der Model-
lierungsbereiche. Zusatzlich liegen vier Gashochdrucktrassen uber den Modellierungsbereichen
Spremberg, Graustein und Schleife.

In Tabelle 3 werden die spezifischen Kennzahlen der Leitungslangen innerhalb der Einwirkungsgrenze
und den Vorratsfeldern angegeben. Innerhalb der Vorratsfelder liegen circa 27 % der bis zum heutigen
Zeitpunkt bekannten Gashochdruckleitungen und etwa 30 % der ermittelten Leitungsnetze aller
vorhandenen Medien.

Bergschaden- Modellierungs- | Modellierungs- Modellierungs- | Modellierungs-
relevante bereiche bereich Sprem- | bereich Grau- | bereich
Bodenbewegungs- berg stein Schleife
grenze

Leitungslange 12646 3118 155,7 95,2 609

gesamt [km]

Gashochdruck- 492 132 3,7 8,0 15

leitung Lange [km]

Tab. 3 Ermittelte Leitungsliangen nach Ubersichtskarte

Nach den Vorausberechnungen und der in Anlage 1 aufgeflihrten bergschadensrelevanten Bodenbe-
wegungsgrenze wird angenommen, dass bei circa 312 km Versorgungsleitungen und etwa 13,2 km
Gashochdruckleitungen im Endzustand mit einer maximalen Senkung und Schieflage zu rechnen ist.
Bei Freigefalleleitungen ist darauf zu achten, dass es zu keiner Gefalleumkehr kommt. In den Gasfern-
leitungen ist zu kontrollieren, ob die an den Tiefpunkten eingebauten Kondensat-Abflussleitungen ihre
volle Funktion behalten oder ob sich durch die Senkung ein anderer Tiefpunkt bildet.

Fur die prognostizierten Bodenzerrungen und Pressungen kann keine allgemein gultige Aussage hin-
sichtlich eines Schadengrades getroffen werden. Jedes Leitungstransportsystem und sogar jeder Lei-
tungsabschnitt reagiert innerhalb des bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereiches verschieden
auf die horizontalen Bodenbewegungen. Der Einfluss ist abhangig von:

e  GrolRe und Richtung der relativen Langenanderungen (in Leitungsrichtung oder quer)
e Verlegetiefe

e Bodenverhéltnisse, die die Reibung zwischen Boden und Rohr beeinflussen (Bettung)
e Rohrleitungsbauteile (Vertikal- und Horizontalbégen) und Leitungsgeometrie

e Dehnerabstand und Dehnerstellkraft
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Aulerdem ist der Schadensgrad an Rohrleitungen Gber dem geplanten Erzabbau von der materialbe-
dingten Streckgrenze abhangig. Diese ist zum Beispiel bei einer verlegten Stahlleitung geringer als bei
einer Leitung aus Polyethylen. Diese Angabe dient zur Einschatzung, ob eine Leitung der vorausbe-
rechneten Langenanderung standhalt oder nicht. Dies gilt unter der Annahme, dass die Bodenbewe-
gungen in voller GroRe auf die Leitung ubertragen werden.

Im stadtischen Bereich Schleife und im nordlichen Teil der Stadt Spremberg, wo die
Bodenbewegungselemente ihr Maximum erreichen, sind besonders die im Erdreich befindlichen
Abzweigstellen, die wie ein Bodenanker wirken, gefahrdet. Wenn der Hauptstrang sich starker axial
verschiebt, verhindern die Abzweigungen, Schieber, Hydranten und Krimmer die Weiterleitung der
bergbaubedingten Bodenbewegung in Rohrleitungsrichtung, sodass hier zuerst Rissschaden auftreten
werden.

Als empfindliche Objekte sind die Gashochdruckleitungen zu nennen. Es ist anhand der
Modellierungsbereiche zu erkennen, dass Leitungsabschnitte dem maximalen Betrag der Zerrungs- und
Pressungskomponenten unterliegen werden. Fur die innerhalb der bergschadensrelevanten
Bodenbewegungsgrenze gelegenen Leitungen sollten im Vorfeld der Abbaueinwirkungen bei den
zustandigen Betreibern Erkundigungen Uber die Charakteristika der Leitung und die Beschaffenheit der
Bettung eingeholt werden. Fir diese Leitungsabschnitte ist eine genauere Vorausberechnung der
Bodenverschiebung langs der Rohrleitung notwendig, um die zu erwartenden Zerrungen, Pressungen
und Spannungszustande der Rohrleitung zu konkretisieren. Dies erleichtert eine spatere Uberwachung
der Leitungsabschnitte bzw. macht eine konzentrierte Kontrolle der vorausbestimmten Gefahrenstellen
maglich.

Eine Klassifizierung hinsichtlich eintretender Bodenbewegungen ahnlich der Klassifizierung von
Bodenbewegungen bei Gebauden, gibt es fir Leitungen nicht. Hier kann nur auf Erfahrungswerte
zuriickgegriffen werden, die in der Literatur mit circa 1.500 €/km gemittelt angegeben werden /23/.

Die Kosten fur Bergschaden an Leitungen sind als geschatzte, auf Erfahrungswerte beruhende, auf die
bergschadensrelevanten Bodenbewegungsgrenzen und die vorhandenen angefiihrten Leitungsléangen
angesetzte Kosten zu sehen.

Aufgrund der bergbaulichen Einwirkungen im bergschadensrelevanten Bodenbewegungsbereich auf
Leitungslangen der verschiedenen Versorgungsmedien von insgesamt 1.264,6 km kdénnen
Bergschadenskosten in Hohe von 37,9 Mio € fir 20 Jahre geplanter Abbauzeit abgeschatzt werden.
Daraus ergeben sich Kosten von 0,40 €/t gefordertes Erz bei einer Forderung von 100 Mio. t.

2.3 Deichbauwerke, Wehre, Inseln und Stauanlagen

2.3.1 Grundwasserverhaltnisse

Nach /9/ liegen die Grundwasserflurabstande im Bereich der Abbaufelder > 10 bis > 20 m unter GOK.
Im Bereich der Spreeniederung muss mit Grundwasserflurabstanden von 0 bis 1,5 m unter GOK
gerechnet werden.
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Die Grundwasserstande werden durch die Tagebaue Welzow-Sid und Nochten beeinflusst. Deren
Absenkungstrichter beeinflussen das natlrliche Abflussregime durch Entzug der natlrlichen
Grundwasserzufliisse fir das unterirdische Einzugsgebiet der Spree.

Der Tagebau Welzow-SUd ist bis 2027/30 genehmigt, und die Planungen zur Weiterflhrung reichen bis
2045. Fir den Tagebau Nochten liegen Betriebsgenehmigungen bis 2030/32 vor, und sein
Weiterbetrieb ist bis 2055 geplant. Nach derzeitigem Stand werden diese Tagebaue das
hydrogeologische Regime im Bereich des geplanten Kupfererzabbaus ber dessen gesamten
Betriebszeitraum beeinflussen.

2.3.2 Deichbauwerke

Die Spree weist rechtsseitig auf circa 3,5 km Lange, das heil’t, vom Klarwerk im Stiden bis zum Beginn
des Vorstaubeckens Biihlow ein Deichbauwerk auf. Dieses Deichbauwerk befindet sich Uber weite
Strecken, besonders im Bereich der Insel Wilhelmsthal, in einem relativ guten Zustand.

Am linksseitigen Spreeufer befinden sich keine Deichbauwerke.

Im Bereich der Spree ist mit maximalen Absenkungen von etwa 1,8 m zu rechnen (siehe Pkt.[1.3). Nach
/4/ und /7] kdnnen die Senkungen in Abhangigkeit vom Abbauverfahren vermutlich im Bereich von 0,8
bis 1,4 m liegen. Dadurch werden die Vorflutverhaltnisse in einem etwa 3,5 km langen Abschnitt
verandert.

Zur Regulierung der veranderten Vorflutverhaltnisse sind folgende MaRnahmen zu empfehlen:

e  Neubau bzw. Erneuerung von Deichen

e  Flussregulierung durch Vertiefung der Spree

e Entschlammung und Erweiterung des Bereiches der Vorsperre

e  Entwicklung eines Konzeptes zur Regulierung der Wasserstande in der Vorflut durch Nutzung
der Kapazitaten der Vorsperre und der Wehre

e  Entwicklung einer Abbaukonzeption, die die Auswirkungen auf Wehre und Vorsperre
bertcksichtigt.

Demzufolge ist auf etwa 3,5 km Lange pro Uferseite der Spree ein Deichbau (linksseitig) bzw. eine
Instandsetzung/Erneuerung der Deichbauwerke erforderlich.

In diesem Zusammenhang sollte die Spree von der Inseln Wilhelmsthal bis zur Einmindung in das
Vorstaubecken Blihlow um maximal 1,5 m vertieft werden. Die zu vertiefende Flache betragt circa
44.000 m? bei einer Lange von etwa 1,4 km. Die Kosten fir die Vertiefung der Spree im Bereich von der
Insel Wilhelmsthal bis zum Beginn des Vorstaubeckens sind mit 550.000 € anzusetzen (Ansatz:
7,00 €/m3 + Nebenkosten).
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Die Entschlammung des Vorstaubeckens Bihlow wird durch die Wasserwirtschaft realisiert, diese
MaRnahme befindet sich derzeit in der Planungsphase.

Die Kosten fir circa 3,5 km Deichneubau und Erneuerung (beidseitig der Spree) sind mit 800.000 €/km
anzusetzen. Daraus ergeben sich Gesamtkosten fir den Deichneubau bzw. die Erneuerung
bestehender Deiche von 2.800.000 €. Diese Kosten entsprechen nach Angaben der LMBV den Kosten
fir Deichbaumalnahmen im Bereich des Geierswalder Sees.

2.3.3 Insel Wilhelmsthal

Besonders problematisch ist der Schutz der Insel Wilhelmsthal vor Uberflutung im Falle eines relativen
Anstiegs des Wasserspiegels der Spree, besonders bei Hochwasserereignissen. Da die Insel relativ
klein ist, kann ein Schutz durch den Bau von Deichen auf bzw. um die Insel nicht gewahrleistet werden.
Es sollte geprift werden, ob das Einbringen von Versatz bzw. der generelle Verzicht von Erzabbau in
diesem  Bereich realisiet werden kann. Andernfalls ist der Einsatz technischer
Hochwasserschutzmanahmen (mobile Schutzwande) zu untersuchen.

2.3.4 Mauer Vorstaubecken Biihlow und Wehre

In den Abbaubereichen, die auf die Wehre und die Mauer des Vorstaubeckens einwirken, sollte
maglichst Vollversatz eingebracht werden bzw. kein Abbau durchgefiihrt werden. Andernfalls werden
durch die zu erwartenden Senkungen die Funktionen der Wehre und des Vorstaubeckens stark
beeintrachtigt.

Die sich verandernden Wasserstande sind durch die Regulation am Mihlenwehr, am Weillen Wehr und
am Wehr der Staumauer des Vorstaubeckens so zu beherrschen, dass eine optimale Vorflut
gewahrleistet werden kann. Dazu ist ein Konzept zu erarbeiten, in das die bergbaulichen,
wasserwirtschaftlichen, hydrologisch-hydrogeologischen und naturschutzrechtlichen Aspekte eingehen.

Es sollten auch Kosten fiir die Erneuerung der Spreebriicke am Muihlenwehr mit in die Betrachtungen
einbezogen werden.

2.3.5 Kostenermittlung fiir den Posten Deiche und Wehre

3,5 km Deichneubau und Erneuerung (beidseitig); 800.000 €/km 2.800.000 €
Vertiefung der Spree von Insel Wilhelmsthal bis Beginn Vorstaubecken Biihlow 550000 €
(ca. 44.000 m auf max. 12,5 m), 7,00 €/m3 + Nebenkosten '

Kosten fiir die Emeuerung der Spreebriicke am Mihlenwehr 800.000 €
Gesamtkosten 4.150.000 €
Kosten pro Tonne Erz bei einer Férderung von 100 Mio. t 0,04 €/t

Tab. 4 Kostenermittlung fiir den Posten Deiche und Wehre
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2.3.6 Sonstige Objekte im Einwirkungsbereich

Die Gesamtlange der Bahnstrecke im Betrachtungsgebiet betragt 13 km. Es ist darauf hinzuweisen,
dass es sich dabei um Strecken der Deutschen Bahn handelt. Das Bahnstreckennetz von Vattenfall
wurde nicht mit betrachtet. Im Trassenbereich befinden sich keine besonders empfindlichen Briicken
und Bauwerke, das heifl’t, es ist im Wesentlichen die Betriebssicherheit der Gleisanlagen und des
Zugverkehrs zu gewahrleisten. Hiernach sind nur gleichméaRige, allmahlich anwachsende Setzungen
innerhalb nicht naher benannter Toleranzen bei moglichst geringen Schiefstellungen zulassig /4/.

Im  Einwirkungsbereich  befinden sich weiterhin ein  Umspannwerk, mehrere 110- und
220-kV-Freileitungen, die in Richtung Norden und Osten fiihren, sowie auflassiger Braunkohlentiefbau.

Der geplante Kupferabbau hat keine groReren Auswirkungen auf das Gefahrdungspotenzial des
ehemaligen Braunkohlentiefbaus.

Die Thematik Erschitterungen und Gebirgsschlage kann zum derzeitigen Bearbeitungsstand noch nicht
bewertet werden.

2.3.6.1  Kostenermittlung fiir den Posten Bahn

Nach /23/ muss mit Bergschadenskosten von 65.000 €/Jahr gerechnet werden. Daraus ergeben sich
bei einer Forderdauer von 20 Jahren Gesamtkosten von 16.900.000 €.

Die Kosten pro Tonne Erz bei einer Gesamtférderung von 100 Mio. t liegen bei 0,17 €/.

2.3.6.2 Kostenermittlung fiir den Posten Umspannwerk/Freileitungen

Fur eine nachvollziehbare Kostenabschatzung sind mit dem Betreiber unter anderem folgende Fragen
zu klaren:

¢ In welchen GroRenordnungen sind Schiefstellungen und horizontale Langenanderungen fir
die Leitungsmasten und deren Fundamente vertraglich?

o Uberschreiten die durch Horizontalverschiebung, Senkung und Schiefstellung der Masten
bedingten Anderungen des Leitungsdurchhanges und des Seilzuges die zulassigen
Toleranzen?

e Wie wirken sich im Umspannwerk Anderungen an der Oberflache auf Geréte und
Anlagenfundamente aus?

Da im derzeitigen Bearbeitungsstadium keine entsprechenden Angaben vorliegen, wird von einem
Kostenansatz in Hohe von 40.000 €/a ausgegangen. Bei einer geplanten Forderdauer von 20 Jahren
ergibt das eine Summe von 800.000 €, die bei einer Forderung von 100 Mio. t mit 0,01 €/t Erz zu Buche
schlagt.
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2.3.7 Gesamtkosten ohne Gebédude

Leitungen® 0,40 €/t
Deiche und Wehre* 0,04 €/t
Bahn* 0,17 €/t
Umspannwerk/Freileitungen* 0,01 €/t
Gesamtkosten (ohne Gebaude)* | 0,62 €/t

Tab. 5 Spezifische Gesamtkosten ohne Gebaude

*Kosten pro Tonne Erz bei einer Forderung von 100 Mio. t

3 Auswirkungen auf die Bebauungsstruktur

Der Berichtsteil ,Erfassung der Bebauungsstruktur im Einwirkungsbereich mit Einschatzung von
Bergschadenskosten im Hinblick auf den geplanten Kupferschieferbergbau’, erstellt durch ZERNA
Priifen und Planen GmbH, Bochum, ist komplett in Anlage 20 dieses Berichtes enthalten.

4 Zusammenfassung

Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes der Kupferschiefer Lausitz GmbH wurden die
Bergschadenskosten, die infolge des geplanten Erzabbaus durch Bodenbewegungen an den Uber den
Modellierungsgrenzen befindlichen Anlagen und Geb&uden entstehen kénnen, in einer Worst-Case-
Betrachtung abgeschatzt.

Die Kosten fiir die Bergschaden an betroffenen Gebauden liegen fiir die zu férdernde Tonne Kupfererz
gemittelt iber eine Gesamtabbaumenge von 100 Mio t Kupfererz, entsprechend einer Forderdauer von
20 Jahren, bei einem Betrag von 1,89 €/t.

Die Kosten flr sonstige Anlagen, wie Leitungen, Deiche und Wehre, die Bahntrasse sowie
Umspannwerk/Freileitungen) sind fiir die zu férdernde Tonne Kupfererz mit einem Betrag von 0,62 €/t
anzusetzen.

Daraus ergeben sich nach derzeitigem Planungsstand Gesamtkosten von 2,51 €/t Kupfererz..
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Bei den angegebenen Kennziffern ist zu beriicksichtigen, dass diese nicht ratierlich (iber die gesamte
Forderdauer des Bergwerkes anfallen werden. Weiterhin ist bei der durchgeflhrten Betrachtung davon
ausgegangen worden, dass die gesamte Lagerstatte flachendeckend und ohne Einbringen von Versatz
abgebaut wird, der EinfluR auf die Absenkungsbetrage an der Oberflaiche hatte. Weitere
bergschadensminimierende Maflnahmen, wie zum Beispiel eine angepasste Abbauflihrung, die die
auftretenden Einwirkungen teilweise kompensiert, die mégliche Freilegung von Versorgungsleitungen
zur Reduktion der Bewegungsubertragung auf die Leitungen oder die Steuerung der
Abbaugeschwindigkeit durch Einsatz eines gezielten Monitorings sind nicht berticksichtigt.

Daher wird empfohlen, in einem weiteren Bearbeitungsschritt die Abbauplanung im Detail unter dem
Aspekt der Minimierung der Bergschadenskosten zu untersuchen. Hier sollte, ausgehend von den
hoffigsten Lagerstattenteilen, zunachst die gesamte Lagerstatte in einzelne Abbaubereiche eingeteilt
werden. Die von diesen Lagerstattenteilen ausgehenden Bodenbewegungen sollten dann hinsichtlich
ihrer Auswirkung auf die Tagesoberflache bewertet werden. In dieser Phase der Bearbeitung sollten
dann gleichzeitig einwirkungsmindernde MalRnahmen mit in die Betrachtung einbezogen werden.

Ebenso sollte der zeitliche Verlauf der eintretenden Bodenbewegung detailliert betrachtet werden und
hieraus der erwartete Zeitpunkt der anfallenden Bergschadenskosten abgeleitet werden. Mit diesen
Kenntnissen lasst sich die madgliche Bergschadensbelastung fiir einen Businessplan (iber den
Lebenszyklus des geplanten Bergwerks erheblich detaillierter hinterlegen.
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1 Allgemeine Angaben

1.1 Vorbemerkungen und Aufgabenstellung

Die KSL-Kupferschiefer Lausitz GmbH (KSL) erarbeitet derzeit die Unterlagen fir das Raumordnungs-
verfahren zum geplanten Kupferschieferbergwerk Spremberg.

Im Protokoll zur Antragskonferenz fordert die flir die Bearbeitung des Sachgebietes Hochwasserschutz
zustandige Behorde zu den Hochwasserschutzanlagen Vorsperre Blihlow und Talsperre Spremberg
Aussagen zur Gefahrdung ihrer Funktionstichtigkeit durch Bodenbewegungen oder einzelne Initiale
(z.B. Sprengungen).

Die Firma Am Romberg ConsultiING GmbH, Dortmund, wurde auf Grundlage ihres Angebotes vom
19. Dezember 2013 durch die KSL-Kupferschiefer Lausitz GmbH beauftragt (Bestellung Nr. 01-2014),
Auswirkungen der prognostizierten Bodenbewegungen auf die Hochwasserschutzanlagen der
Talsperre Spremberg’ (Position 3.1. des 0.g. Angebotes) als Ergénzung des Gutachtens ,Beurteilung
der Oberflachenbebauung und der zu erwartenden Bergschadenskosten fiir das geplante
Kupferschieferberg Spremberg' einzuschatzen.

In der Stellungnahme werden die vom Landesamt fir Umwelt Gesundheit und Verbraucherschutz des
Landes Brandenburg zur Verfiigung gestellten Daten zur Geologie, zum konstruktiven Aufbau der
Vorsperre Bihlow und der Talsperre Spremberg deren Aufgaben beim Hochwasserschutz mit dem
prognostizierten bergschadensrelevanten Bewegungsbereich abgeglichen und bewertet.

1.2 Verwendete Unterlagen

e Beurteilung der Oberflachenbebauung und der zu erwartenden Bergschadenskosten fir das
geplante Kupferschieferbergwerk Spremberg.- Am Romberg ConsultiNG GmbH, Dortmund,
17. September 2012. /1/

e KSL Ubersichtskarte, Einwirkungsbereich, Zeichnungsnummer 08-085-0853-08531-09 vom
15. November 2011. /2/

e Protokoll zur Beratung ,Beurteilung der Oberflachenbebauung und der zu erwartenden
Bergschadenskosten fiir das geplante Kupferschieferbergwerk Spremberg“.- Freiberg,
09. Mai 2012. 13/

e Talsperre Spremberg.- Landesumweltamt Brandenburg Aufenstelle Cottbus, Deutsches
Talsperrenkomitee (Hrsg.), Oktober 1996. /4/

e Drei Schnitte durch die Vorsperre Bihlow.- zur Verfiigung gestellt vom Referat RS 6
Gewasserunterhaltung, operativer Hochwasserschutz, LUGV Brandenburg, E-Mail vom
14. Februar 2014. /5/

e Ausschnitt topographische Karte mit Eintragung von drei Sedimentationsbecken sowie 9 Fotos
der Sedimentationsbecken.- zur Verfiigung gestellt von der KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH,
Spremberg, E-Mails vom 5. Marz 2014. /6/
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e Bergverordnung (ber Einwirkungsbereiche (Einwirkungsbereich-Bergverordnung-Einwirkungs-
BergV).- 11. November 1982. /7/

e Talsperre Spremberg, Priifung von MaRnahmevorschlagen zur baulichen Verénderung der
Vorsperre Biihlow.- IBTW Ingenieurbiro Tief- und Wasserbau GmbH, Dresden, den
14. November 2013. /8/

e Geologische Karte 1 : 25.000, Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg.-
http://www.geo.brandenburg.de/gk25/. /9/

e Tiefliegende  Lagerstatten.-
http://www.lbgr.brandenburg.de/mediafsat/4055/Tiefliegendel agerst%C3%A4ttena.pdf. /10/

e Raumordnungsverfahren ,Kupferbergwerk Spremberg” Anlage Protokoll Antragskonferenz
Karte 2, Mafistab 1:100.000.- Gemeinsame Landesplanungsabteilung Berlin — Brandenburg
und Kupferschiefer Lausitz GmbH, Stand: Januar 2013. /11/

e GeoBasis-DE/LGB <2010>, Kartengrundlage DTK 25, 4351, 4352, 4353, 4451, 4452.-
Staatsbetrieb Geobasis Information und Vermessung Sachsen, Kartengrundlage DTK25-P,
Erlaubnisnummer: 18252/11, 4453, 4551, 4552, 4553. 112/

1.3 Geologische Situation

Der Untergrund der Talsperre Spremberg und des Vorstaubeckens Bihlow besteht nach /9/ aus
pleistozanen Schmelzwassersanden unsicherer genetischer Zuordnung (Eiszerfalls- und/oder
Vorschittungsphase), die im Bereich der Talsperre Spremberg teilweise Machtigkeiten von 40 bis 50 m
erreichen. Die Sande sind (berwiegend fein- bis mittelkornig und von geringmé&chtigen fein- bis
grobkérnigen Kiesschichten durchsetzt. Mergel und Ton sind linsenférmig in unterschiedlicher Starke
und Schluff in feinen Bandern eingelagert.

Nach /4/ ergibt sich bei einem Anteil von 25 bis 30 % Feinsand und 60 bis 70 % Grobsand ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert ki von 2 x 104 m/s, das heitR, der Untergrund der Sperrstelle und des
Staubeckens sind gut durchlassig und stark grundwasserflihrend.

In den Staubecken und den Randbereichen treten holozéne Ablagerungen (Unterste Niederterrasse,
Flusssande) in Form von fein- bis mittelkdrnigen, selten grobkdrnigen Sanden auf.

Unter den quartaren Ablagerungen folgen tertidre Schichten. Es sind Wechselfolgen mariner,
terrestrischer und limnischer Bildungen in Form von Sanden, Tonen/Schluffen und Braunkohleflozen.

Das Tertiar liegt diskordant auf den préatertidren Gesteinen. Das Praterti@r im Betrachtungsgebiet ist
durch die Antiklinalstruktur Mulkwitz gekennzeichnet. Sie stellt eine Hochlage altpaldozoischer,
permischer und triasischer Schichtenfolgen dar, die von herzynisch verlaufenden Stérungen
flankenseitig begrenzt und durch rheinisch sowie ost-west-verlaufende Stérungen untergliedert wird. Die
Kupferschieferlagerstatte Spremberg-Graustein befindet sich am Nordrand der Hochlage und besteht
aus den Erzfeldern Spremberg und Graustein /10/.
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1.4 Angaben zum geplanten Kupfererzabbau und zu bergschadensrelevanten
Bodenbewegungsgrenzen

In /1/ werden zum geplanten  Kupfererzabbau und zu  bergschadensrelevanten
Bodenbewegungsgrenzen folgende Angaben gemacht:

e Gesamtlagerstatteninhalt: 130 Mio. t Erz

e geplante Abbaudauer: 20a

e geplante Jahresforderung: 5 Mio. t/a

e mittlere Abbauméchtigkeit: 240 m

e mittlere Abbauteufe: 1.200 m

e Abbaufronten: 4, mit jeweils 300 m Breite
e Abbaugeschwindigkeit: 1,5 m/d

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass circa 20 % des abbauwlirdigen Materials in der Lagerstatte
verbleiben.

Die Entnahme des Roherzes untertage fiihrt aufgrund der Tiefe und GréRe der Abbaue sowie der
Standfestigkeit des Gebirges zu einer groRflachigen Bodenbewegung an der Tagesoberflache. Die
bergschadensrelevanten Bodenbewegungselemente, die die Bodenbewegung beschreiben, wurden
nach dem jetzigen Kenntnisstand in Form von maximalen Senkungen, Pressungen und Schieflagen wie
folgt festgelegt:

Senkung: max. 1,80 m
Zerrung £*; < 2,00 mm/m
Pressung €~ < 3,00 mm/m
Schieflage: < 3,00 mm/m

Der in /1/ ermittelte bergschadenrelevante Einwirkungswinkel von 50,0 gon definiert die Grenze des
Bodenbewegungsbereiches flir den vorgesehenen Abbau in einer Teufe von 800 m bis 1.300 m.

2 Angaben zur den Hochwasserschutzanlagen

21 Talsperre Spremberg

Die Talsperre Spremberg wurde in der Zeit von 1958 bis 1965 errichtet und 1965 in Betrieb genommen.
Sie staut die Spree und dient dem Hochwasserschutz (Hauptfunktion), der Niedrigwasseraufh6hung,
der Energieerzeugung und der Naherholung.
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Technische Daten (aus /4/)

Hydrologie: - Einzugsgebiet: 2.239 km?
- Jahresabflusssumme: 420 hm3
Staubecken: - Hochster Stau ZH: 94,15 m (i.NN
- Stauziel (Dauerstau) ZS: 92,00 m G.NN
- Absenkziel ZA: 88,00 m G.NN
- Tiefstes Absenkziel ZT: 85,00 m G.NN
- Gesamtstauraum: 42,70 hm3
- Hochwasserriickhalteraum: 19,00 hm3
- Betriebsraum: 20,40 hm?
- Reserveraum: 3,20 hm?
- Totraum: 0,10 hm3
- Speicherflache (bei max. Stau) 9,90 km2

Absperrbauwerk: - Hohe Uber Grindungssohle:

+ Grundablass- und HW-
Entlastungsbauwerk: 20,2m
+ Staudamm: 12,5m
- Hohe tber Talsohle: 12,0m
- Dammkronenlange: 3.700,0 m
- Dammkronenbreite: 50m
- Freibord: 20m
- Dammbdschung:

wasserseitig: 1:35/1:14.5
luftseitig: 12 1128
Bauwerksvolumen: 1,1 Mio. m3

Griindung (aus /4/)

Die Talsperre wurde als Erdstaudamm mit vertikalem Dichtungsschleier ausgefiinrt. Der zweireihige
Dichtungsschleier hat einen durchschnittlichen Durchlassigkeitsbeiwert ki= 5 x 107 m/s, reicht bis 20 m
in den Untergrund und riegelt quer zum Tal unter dem Absperrbauwerk eine Flache von 49.000 m2 ab.

Fiir die Baugrube des Hochwasserentlastungs- und Grundablassbauwerkes wurde die Spree verlegt.
Die Griindung erfolgte in einem Spundwandkasten.

Absperrbauwerke (aus /4/)

Der Stitzkérper und die Deckschicht bestehen aus pleistozanen, nichtbindigen Sanden. Die relativ
gleichférmigen, schlecht verdichtbaren Sande haben einen Durchlassigkeitsbeiwert ki= 1,4 — 3,7 x 10+
m/s.
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Die geneigte Innendichtung, eine Dichtungsschiirze mit Deck- und Erosionsschutzschicht besteht aus
tonigem bis stark sandigem Lehm und hat einen Durchlassigkeitsbeiwert ks= 1,05 x 10 bis 1,24 x 10-10
m/s.

Als weitere Dichtungselemente wurden unter der Deckschicht ein 20 cm machtiger Tonbetonteppich
und vor dem Dammful® ein 40 cm machtiger Lehmteppich von insgesamt 20 bis 44 m La&nge, je nach
Stauhéhe, eingebaut.

Zur Abfiihrung des durch Dammkérper und Untergrund sickernden Wassers liegt auf 2/3 des luftseitigen
Teiles der Dammkontaktzone ein Flachensicker, der als 3- und 5-stufiger Filter aufgebaut ist.

Hochwasserentlastungsanlagen (aus /4/)

Das Grundablass- und Hochwasserentlastungsbauwerk ist in Spreeachse im Damm bei km 0+429
angeordnet. Es bindet mit zwei Mittelblécken und beidseitig angelegten Hochwasserentlastungen dber
Fligel- und Kernmauern in den Damm ein. Ein gemeinsames Tosbecken schlielt sich luftseitig an.

Die Hochwassertberfallriicken haben je eine Durchflussbreite von 155m, die aufgesetzten

Fischbauklappen eine Stauhdhe von 2,15 m. Damit wird der Hochwasser-Rickhalteraum voll
beherrscht. In umgelegter Stellung kann bei hdchstem Stauziel ein HQ von 200 m3/s abgefiihrt werden.

2.2 Vorsperre Biihlow und Sedimentationsbecken
Die Vorsperre Buhlow dient dem Ausgleich von Wasserspiegelschwankungen im Stauwurzelbereich
und dem Feststoffrlickhalt (Feststoff setzt sich aus Geschiebe und Schwebstoffen zusammen) und

gewahrleistet, dass der Bewirtschaftungsraum der Hauptsperre in seiner vollen GréRe erhalten bleibt.

Technische Daten (aus /8/)

e Breite: ca.275m

e Lange: ca. 520 m (Ende Leitwerk bis Wehr)

e OKWehr: 92,48 m (i.NN (fester Uberfall bei Spree-km 255,81)

e Sohle: 89,5 bis 90 m .NN im Jahr der Beraumung (11/2012)

e Stauinhalt; 292.000 m3
e Stauflache: 118.000 m2

e Bauwerke: Leitwerk an der Stauwurzel, fester Uberfall zwischen Vorsperre und
Hauptsperre mit 100 m Lange, drei Wehrfelder (zwei Dammbalken, eine
Fischbauchklappe)

Die Schwankungen des Wasserspiegels liegen zwischen MQ 92,46 m G.NN und HQ 10 93,0 m G.NN.

Im Herbst 2012 wurde die Entschlammung der Vorsperre Bihlow abgeschlossen. Es wurden
196.000 m3 Feststoff ausgebaggert.

Im unmittelbaren Umfeld der Vorsperre Blihlow befinden sich drei Sedimentationsbecken (Spiilfelder).
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Sie befinden sich nordéstlich, sidwestlich und siidéstlich der Vorsperre (siehe Anl.2). Nach den
vorliegenden Informationen handelt es sich um Erdbecken mit Ringd@mmen und Monchbauwerken von
unterschiedlicher GroRe (Volumina: ca. 30.000 m3, ca. 55.000 m3 und ca. 13.000 m3).

3 Auswirkungen der prognostizierten Bodenbewegungen auf die
Hochwasserschutzanlagen

3.1 Talsperre Spremberg

Die Staumauer der Talsperre Spremberg befindet sich in einer Entfernung von circa 5.430 m (Luftlinie)
von der nordlichen Grenze des Vorratsfeldes. Auswirkungen in Form von Bodenbewegungen auf die
Talsperrenmauer durch den in circa 1.200 m Tiefe geplanten Abbau sind nicht zu erwarten.

3.2 Vorsperre Biihlow und Sedimentationsbecken

Die Vorsperre Biihlow und deren Mauer liegen innerhalb des Vorratsfeldes (siehe Anl. 2). In /1/ werden
unter anderem die Vorsperre Blihlow und die Mauer des Vorstaubeckens als sensible Bereiche
definiert. Es wird dazu in /1/ ausgefiihrt:

,In den Abbaubereichen, die auf die Wehre und die Mauer des Vorstaubeckens einwirken,
sollte méglichst Vollversatz eingebracht bzw. kein Abbau durchgefihrt werden. Andernfalls
werden durch die zu erwartenden Senkungen die Funktionen der Wehre und des
Vorstaubeckens stark beeintrachtigt.

Auf der Grundlage der durch das LUGV Brandenburg (ibergebenen Unterlagen /5/ ist davon
auszugehen, dass die Mauer der Vorsperre Biihlow ein sensibles Bauwerk ist, unter dem kein Abbau
realisiert werden sollte. Unter bestimmten Voraussetzungen kdnnte auch das Einbringen von Versatz in
Erwagung gezogen werden.

Die Grolke des nicht abzubauenden Areals im Bereich der Vorsperre kann erst festgelegt werden, wenn
die Abbautechnologie feststeht. Dann kénnen Festlegungen zum Erhalt der Gebrauchstuchtigkeit der
Anlage unter Auswertung der Unterlagen (iber den konstruktiven Aufbau der Mauer der Vorsperre
Blihlow (inklusive Tragwerksplanung, Bemessung etc.) getroffen werden.

Bei den Sedimentationsbecken handelt es sich um Erdbauwerke, an denen Setzungen in einem
bestimmten Ausmal® durch Erhéhung der Ringddmme ausgeglichen werden konnen.

Bei Vorlage eines entsprechenden Planungsstandes fiir das geplante Bergwerk ist ein Konzept zu
erarbeiten, in das die bergbaulichen, wasserwirtschaftlichen, hydrologisch-hydrogeologischen und
naturschutzrechtlichen Aspekte des Betrachtungsraums zu 3.2 eingehen.



